8 класс

Решение заданий школьного этапа
Всероссийской олимпиады школьников по математике
2019-2020 учебного года.
8 класс.
Максимальное количество баллов - 35

1. Сколько раз в сутки часовая и минутная стрелки образуют прямой угол?
Решение.
В сутки часовая стрелка делает два оборота, а минутная – 24 (на 22 оборота больше). В течение каждого такого оборота есть два момента времени, когда стрелки образуют прямой угол.
[bookmark: _GoBack] Ответ: 44

Критерии проверки:
	Содержание критерия
	Баллы

	Представлено полное решение.
	7

	Получен неверный ответ из-за вычислительной ошибки, но при этом имеется верная последовательность всех шагов решения.
	6

	Определено сколько оборотов минутная и часовая стрелка делают совместно.
	5

	Определено, сколько оборотов делает минутная стрелка за сутки.
	4

	Определено, что в одном обороте прямой угол образуется 2 раза.
	3

	Определено, сколько оборотов делает часовая стрелка за сутки.
	2

	Приведен только верный ответ.
	1

	Задание не решено.
	0














2. Имеются два сосуда, содержащие 30 кг и 20 кг раствора кислоты различной концентрации. Если их слить вместе, то получим раствор, содержащий 81 % кислоты. Если же слить равные массы этих растворов, то полученный раствор будет содержать 83 % кислоты. Сколько килограммов кислоты содержится во втором растворе? 
Решение.
Пусть x% - концентрация первого раствора и y % - концентрация второго раствора. Тогда величину кислоты, содержащейся в первом растворе, можно определить как 30∙х, а во втором растворе как 20∙х.  В задаче сказано, что если объединить эти два раствора, то получится раствор 81% кислоты, то есть величина кислоты в объединенном растворе будет равна 81∙(30+20). Имеем уравнение 
30х+20х=81∙50. 
Также в задаче сказано, что при равных объемах растворов получается раствор 83% кислоты, то есть можно записать, что 
1х+1у=83(1+1)
х+у=83∙2
Получаем систему двух уравнений: 
[image: http://self-edu.ru/htm/oge2017_36/files/5_22.files/image006.gif]
Умножим второе уравнение на 30 
[image: http://self-edu.ru/htm/oge2017_36/files/5_22.files/image007.gif]
у=93
Таким образом, второй раствор имеем концентрацию 93% и кислоты во втором растворе равно 
20∙93:100=18,6 кг
Ответ: 18,6 кг
Критерии проверки:
	Содержание критерия
	Баллы

	Полное решение или предоставлен другой верный способ решения.
	7

	Получен неверный ответ из-за вычислительной ошибки, но при этом имеется верная последовательность всех шагов решения.
	6

	Верно составлено система по условию задачи, но дальнейшие рассуждения ошибочны или отсутствуют.
	5-4

	Составлено одно уравнение.
	3

	Приняты обозначения х и у, но дальнейшие рассуждения отсутствуют.
	2

	Приведен только верный ответ.
	1

	Задание не решено
	0


3. Вычислить:    

Решение.



Ответ: 

Критерии проверки:
	Содержание критерия
	Баллы

	Представлено полное решение.
	7

	Получен неверный ответ из-за вычислительной ошибки, но при этом имеется верная последовательность всех шагов решения.
	6

	Все числа приведены к основаниям 2,3,5, но сделана ошибка в вынесении за скобку.
	5

	Все числа приведены к основаниям 2,3,5.
	4

	Правильно применены свойства степеней.
	3

	Сделана ошибка при разложении чисел.
	2

	Приведен только верный ответ.
	1

	Задание не решено.
	0




















4. В треугольнике ABC проведена медиана AD. Найдите углы треугольника ABC, если ADC = 120о, DAB = 60о. 

Решение.
 ADB = 18000. 
Тогда  ABD= 600. Значит, треугольник ABD –равносторонний. 
Откуда AD = BD = DC, то есть треугольник ADC – равнобедренный.
Значит,  DAC = DCA = 300. Следовательно,  BAC = 900.

Ответ: 90о, 60,30

Критерии проверки:
	Содержание критерия
	Баллы

	Полное решение задания.
	7

	Получен неверный ответ из-за вычислительной ошибки, но при этом имеется верная последовательность всех шагов решения.
	6

	Доказано, что треугольник АDС равнобедренный. 
	5-4

	Доказано, что треугольник АDВ равносторонний.
	3

	Найден угол АDВ.
	2

	Приведён только верный ответ.
	1

	Задание не решено.
	0





















5. Сколькими нулями оканчивается произведение всех целых чисел от 1 до 100 включительно?

Решение.
В произведении всех чисел от 1 до 100 содержится 24 «пятерки»; по одной в числах 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 5, 15, 25, 35, 45, 55, 65, 75, 85, 95 и по две в числах 25, 50, 75, 100. Так как произведение цифры «5» на любое четное число оканчивается нулем, то произведение чисел от 1 до100 оканчивается 24 нулями.
Ответ: 24

Критерии проверки:
	Содержание критерия
	Баллы

	Полное решение задания.
	7

	Получен неверный ответ из-за вычислительной ошибки, но при этом имеется верная последовательность всех шагов решения.
	6

	Ход рассуждений верен, но не доведен до конца.
	5-4

	Уделено внимание тому, что число, оканчивается нулем, получается при произведении 5 на любое четное число.
	3-2

	Дан только правильный ответ.
	1

	Задание не решено.
	0
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