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11 класс
Максимальное количество баллов - 35

1. Решите неравенство   и укажите все его целые решения.
Решение.
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Ответ: 1) .
2) -2; -1; 0; 2; 5; 6; 7.

Критерии оценивания:
	Содержание критерия
	Баллы

	Обосновано получен верный ответ
	7

	Верное решение. Имеются недочеты, в целом не влияющие на решение
	6

	Верно выполнено разложение на множители дан общий ответ, но допущена ошибка при записи целых решений неравенства.
	4-5

	Решение в целом верное, но при разложении на множители допущена ошибка, дальнейшее решение выполнено с данной ошибкой правильно.
	3

	Верно выполнено только разложение на множители.
	2

	Дан верный ответ, решения нет.
	1

	Решение отсутствует.
	0



2. Решите уравнение   и выпишите те его корни, которые принадлежат интервалу (-).
Решение.




Пусть , тогда получим квадратное уравнение

z =  , т.е. 


 2) . Выборка корней может быть осуществлена различными способами.
Ответ:	1)        2)  

Критерии оценивания:
	Содержание критерия
	Баллы

	Обосновано получен верный ответ
	7

	Верное решение. Имеются недочеты, в целом не влияющие на решение
	6

	Верно выполнены тригонометрические преобразования и найдено общее решение, но не выполнен отбор корней уравнения или при отборе корней допущена ошибка.
	4-5

	Верно выполнены тригонометрические преобразования, но при решении уравнения допущена ошибка, дальнейшее решение выполнено с данной ошибкой правильно
	3

	Верно выполнены только тригонометрические преобразования.
	2

	Дан верный ответ, решения нет.
	1

	Решение отсутствует.
	0







3. Дана треугольная пирамида ABCD, ∆ABC прямоугольный, ∠C = 900, BD перпендикулярна плоскости ABC. Найдите угол между прямой DC и плоскостью ABD. 
[image: C:\Users\Людмила\Desktop\65691305_197436944_pdf-9.jpg]Решение.
1).  BD ⸦ ABD, BD⊥(ABC) =˃ (ABC) ⊥ (ABD)
CD - наклонная, DH - проекция CD в плоскости ABD =˃ ∠CDH – искомый.
2). BD⊥(ABC) =˃  BD⊥BC,  ∆BCD – прямоугольный. По теореме Пифагора .
   CD = 8
3). ∆ABC – прямоугольный, по теореме Пифагора 

4). ∆ABC ∾ ∆ACH по двум углам.
       CH = 4
5). DH⊥CH по теореме о трех перпендикулярах, значит  ∆CDH – прямоугольный.
CD = 8, CH = 4, т.е.  =˃ ∠CDH = 300
Ответ: ∠CDH = 300
Критерии оценивания:
	Содержание критерия
	Баллы

	Обосновано получен верный ответ
	7

	Верное решение. Имеются недочеты, в целом не влияющие на решение
	5-6

	Верный ход решения, допущена арифметическая ошибка, приводящая к неправильному выводу.
	3-4

	Дан верный ответ, но решение приведено неполное.
	2

	Дан верный ответ, решения нет.
	1

	Решение отсутствует.
	0





4. Вася придумал новый корабль для морского боя – «боевой бублик». Этот корабль состоит из всех клеток квадрата 3×3, кроме центральной клетки. На поле 10×8 разместили один боевой бублик. Какое минимальное число выстрелов нужно сделать, чтобы гарантированно его ранить?
Решение.
[image: ]Заметим, что если бублик размещен на поле 4×4, то одного выстрела не хватит, чтобы гарантированно его ранить. Действительно, если выстрел произведен в клетку, соседнюю со стороной  квадрата, то бублик может быть размещен рядом с противоположной стороной. Если же выстрел произведен в одну из четырех центральных клеток квадрата, то бублик может быть размещен так, что его центр совпадает с клеткой, в которую сделан выстрел. Значит, потребуется сделать не менее двух выстрелов, чтобы гарантированно его ранить.
	Выделив на поле 10×8 четыре пересекающихся квадрата 4×4, получим, что для того, чтобы гарантированно ранить бублик, потребуется не менее 8 выстрелов.
	Если же 8 выстрелов так, как показано на рисунке, то мы гарантированно раним бублик.
Задание может иметь другие, отличные от данных рассуждения.
Ответ. 8 выстрелов.
Критерии оценивания:
	Содержание критерия
	Баллы

	Обосновано получен верный ответ
	7

	Верное решение. Имеются недочеты, в целом не влияющие на решение
	5-6

	Верный ход решения, допущена ошибка, приводящая к неправильному выводу.
	3-4

	Дан верный ответ, но решение приведено неполное.
	2

	Дан верный ответ, решения нет.
	1

	Решение отсутствует.
	0








5. Докажите, что уравнение   имеет решения в целых числах.
Решение.
 .




x = 4038, y = 4038 
Может быть представлено другое решение.
Ответ: (4038;4038)

[bookmark: _GoBack]Критерии оценивания:
	Содержание критерия
	Баллы

	Обосновано получен верный ответ
	7

	Верное решение. Имеются недочеты, в целом не влияющие на решение
	5-6

	Верный ход решения, допущена ошибка, приводящая к неправильному выводу.
	3-4

	Дан верный ответ, но решение приведено неполное.
	2

	Дан верный ответ, решения нет.
	1

	Решение отсутствует.
	0
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