7 класс

Решение заданий школьного этапа
Всероссийской олимпиады школьников по математике
2019-2020 учебного года.
7 класс.
Максимальное количество баллов - 35

1. Найдите значение выражения наиболее рациональным способом: 
125 ∙ 63 + 128 ∙ 31 – 128 ∙ 30 + 125 ∙ 37
Решение.
125 ∙ 63 + 128 ∙ 31 – 128 ∙ 30 + 125 ∙ 37 = 125 ∙ (63+37) + 128 ∙ (31-30) = 125 ∙ 100 + 128 = 12628
Ответ: 12628

Критерии проверки:
	Содержание критерия
	Баллы

	Полное верное решение рациональным способом
	7

	Получен верный ответ рациональным способом, но решение недостаточно обосновано
	6

	Приведены вспомогательные утверждения, помогающие в решении задачи
	5

	Рассмотрены вспомогательные утверждения при отсутствии решения (или при ошибочном решении)
	4-3

	Есть решение, но оно не является рациональным.
	2

	Записан правильный ответ, но нет решения
	1

	Решение отсутствует. Решение неверное.
	0














2. Мальчик нарисовал пять лучей с общим началом в точке О (рисунок1). Сколько всего острых углов получилось? (Назовите лучи, перечислите углы)


(Рисунок 1)
Ответ: 10

Критерии проверки:
	Содержание критерия
	Баллы

	Верно перечислены все углы
	7

	Верно перечислено 8-9 углов
	6

	Верно перечислено 7 углов
	5 

	Верно перечислено 6 углов
	4

	Верно перечислено 5 углов
	3

	Верно перечислено 4 угла
	2

	Записано только верное количество углов
	1

	Решение отсутствует
	0
























3. Коза и корова съедают воз сена за 45 дней, корова и овца - за 60 дней, овца и коза - за 90 дней. За сколько дней съедят воз сена коза, овца и корова вместе?
Решение.
Примем воз сена за 1, тогда
 воза в день съедают коза и корова вместе, 

 воза в день съедают корова и овца вместе,

 воза в день съедают овца и коза вместе.

 воза в день съедают 2 козы, 2 коровы и 2 овцы вместе,

 воза в день съедают 1 коза, 1 корова, 1 овца вместе,

значит, воз сена съедят за 40 дней.

Ответ: 40 дней.

Критерии проверки:
	Содержание критерия
	Баллы

	Обосновано, получен верный ответ
	7

	Получен верный ответ, но решение недостаточно обосновано
	6

	Приведены вспомогательные утверждения, помогающие в решении задачи 
	5 - 4

	Рассмотрены вспомогательные утверждения при отсутствии решения (или при ошибочном решении) 
	3 - 2

	Записан правильный ответ, но нет решения
	1

	Решение отсутствует
	0












4. Последовательность строится по следующему закону.
На первом месте стоит число 7, далее за каждым числом стоит сумма цифр его квадрата, увеличенная на 1. Какое число стоит на 2019 месте?

Решение.
Вычислим несколько первых членов последовательности:
7; 14; 17; 20; 5; 8; 11; 5; … — число 5 повторилось.
Значит, у последовательности есть период длины 3: числа 5; 8; 11 далее будут повторяться.
На пятом месте — число 5, тогда для любого натурального k > 0 на (3k + 2)-м месте также будет стоять число 5, на (3k + 3)-м месте будет стоять число 8, на (3k + 4)-м месте будет стоять число 11.
Так как 2019 = 3 ∙ 672 + 3,
то 2019-м месте стоит число 8.

Ответ: 8


Критерии проверки:
	Содержание критерия
	Баллы

	Обосновано, получен верный ответ
	7

	Получен верный ответ, но решение недостаточно обосновано
	6

	Приведены вспомогательные утверждения, помогающие в решении задачи 
	5 - 4

	Рассмотрены вспомогательные утверждения при отсутствии решения (или при ошибочном решении) 
	3 - 2

	Записан правильный ответ, но нет решения
	1

	Решение отсутствует
	0

















5. Из чисел A, B и C одно положительно, одно отрицательно и одно равно 0. Известно, что A = B∙(B – C). Какое из чисел положительно, какое отрицательно и какое равно 0? (ответ пояснить)
Решение.
Если A = 0, то либо B = 0, либо B – C = 0. Ни то, ни другое невозможно. Поэтому A не равно 0. 
Если B = 0, то и A = 0. Это тоже невозможно. Поэтому B ≠ 0. 
Следовательно, C = 0.
Равенство из условия задачи можно переписать в виде A = B∙В. Отсюда следует, что А > 0, значит, B – отрицательно.

Ответ: А-положительно, В-отрицательно, С=0

Критерии проверки:
	Содержание критерия
	Баллы

	Обосновано, получен верный ответ
	7

	Получен верный ответ, но решение недостаточно обосновано
	6

	Верно получены 2 числа и ответ обоснован 
	5 - 4

	Верно получено одно число и ответ обоснован 
	3-2

	Записан правильный ответ, но нет решения
	1

	Решение отсутствует
	0
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